
Измерительный комплекс для прочностных криостатических  

испытаний изделий РКТ. 

 ʌʝʣʴʜʤʘʥ ɺ.ʇ. ï ʦʪ ʅʇʇ çʄʝʨʘè 

 ʉʘʤʩʦʥʦʚ ɸ.ɺ. ï ʦʪ ʌʂʇ çʅʀʎ ʈʂʇè 

ɺ ʩʪʘʪʴʝ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ ʩʦʟʜʘʥʥʳʡ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʨʦʯʥʦʩʪʥʳʭ ʢʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʠʥ-

ʬʦʨʤʘʮʠʦʥʥʦ-ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩ ʥʘ ʙʘʟʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʡ MIC-018-03 ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-

ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʛʦ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʨʘʟʨʘʙʦʪʢʠ ʅʇʇ çʄʝʨʘè. 

ʎʝʣʴʶ ʩʪʝʥʜʦʚʳʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʥʘ ʧʨʦʯʥʦʩʪʴ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘʣʴʥʦʝ ʧʦʜ-

ʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʧʨʦʯʥʦʩʪʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈʂʊ ʧʨʠ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘ-

ʛʨʫʟʢʘʭ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ ʨʝʰʘʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʟʘʜʘʯʠ:  

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦ-ʜʝʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ  ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʜʦ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʩʪʦʷʥʢʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʥʘ ʇʋ ʠ 

ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʭ ʩʢʦʨʦʩʪʥʳʭ ʥʘʧʦʨʘʭ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʧʦʣʝʪʘ; 

- ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʝ ʞʝʩʪʢʦʩʪʥʳʭ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢ ʢʦʨʧʫʩʘ ʠ ʵʣʝʤʝʥʪʦʚ ʈʂʅ. 

ʀʩʧʳʪʘʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʷʪʩʷ ʥʘ ʩʪʝʥʜʦʚʦʡ ʙʘʟʝ ʌʂʇ çʅʀʎ 

ʈʂʇè (ʨʠʩ.1), ʢʦʪʦʨʘʷ ʙʳʣʘ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʩʦʟ-

ʜʘʥʘ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʪʘʢʠʭ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʡ ʢʨʫʧʥʦ-

ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ ʧʨʠ ʢʨʠʦʛʝʥʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ. ʅʘ 

ʩʪʝʥʜʝ ʢʨʦʤʝ ʩʠʣʦʚʦʛʦ ʦʩʥʦʚʘʥʠʷ, ʠʥʞʝʥʝʨʥʳʭ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʡ 

ʧʦʨʪʘʣʘ ʠ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʥʦʡ ʜʣʷ ʥʘʛʨʫʞʝʥʠʷ ʦʩʥʘ-

ʩʪʢʠ ʙʳʣʘ ʚʥʦʚʴ ʨʘʟʨʘʙʦʪʘʥʘ ʠ ʩʠʩʪʝʤʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʉʀ), 

ʚʢʣʶʯʘʶʱʘʷ ʚ ʩʝʙʷ ʥʘʟʝʤʥʫʶ ʢʘʙʝʣʴʥʫʶ ʩʝʪʴ, ʢʨʦʩʩʦʚʦʝ 

ʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʝ, ʨʝʛʠʩʪʨʘʪʦʨʳ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝ-

ʥʠʷ, ʩʠʣʳ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʠ ʜʣʷ ʪʝʥ-

ʟʦʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʘʧʧʘʨʘʪʥʦ-ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ʫʧʨʘʚ-

ʣʝʥʠʷ ʧʨʦʮʝʩʩʦʤ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʢʦʥʬʠʛʫʨʠʨʦʚʘʥʠʝʤ, ʤʝʪʨʦʣʦ-

ʛʠʯʝʩʢʠʤ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝʤ, ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʝʤ ʨʝ-

ʟʫʣʴʪʘʪʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʚ ʪʝʤʧʝ ʵʢʩʧʝʨʠʤʝʥʪʘ. ʉʠʩʪʝʤʘ ʩʧʨʦ-

ʝʢʪʠʨʦʚʘʥʘ (ʨʠʩ.2) ʜʣʷ ʤʥʦʛʦʢʘʥʘʣʴʥʳʭ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ (ʜʦ 1000 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ) ʤʝʜʣʝʥʥʦ-ʤʝʥʷʶʱʠʭʩʷ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ (ʜʦ 10 ɻʮ).  

ʇʝʨʚʫʶ ʧʨʦʚʝʨʢʫ ʠ ʧʦʜʪʚʝʨʞʜʝʥʠʝ ʨʘʙʦʪʦʩʧʦʩʦʙʥʦʩʪʠ 

ʩʠʩʪʝʤʘ ʧʦʣʫʯʠʣʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʧʨʠ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʨʘʢʝʪʥʳʭ ʤʦʜʫʣʝʡ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʥʛʘʨʘè. 

ɺ ʪʘʙʣʠʮʝ 1 ʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʳ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  ʠ ʪʠʧʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʚ 

ʢʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷʭ ʫʩʢʦʨʠʪʝʣʷ I ʩʪʫʧʝʥʠ ʋʈʄ-1 (ʈʅ 14ɸ127) ï ʩʙʦʨʢʘ ˉɸ11. 

ʊʘʙʣʠʮʘ1       ɼʘʪʯʠʢʠ ʩʠʩʪʝʤʳ ʂʉʀ ʢʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʧʦ ʪʝʤʝ çɸʥʛʘʨʘè (ʩʙ.ˉɸ11) 

Ѕ 
˸͔ͫͭͦ ͍͙ͯͫͭ͊ͤͦ͟ ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͚ 

͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ 
͙́ͨ ͒͊ͭ;͙π
͟ ͊

ˮ͔ͤ͒ͫ͟ 
͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ͊ 

˴ͦ͡-
͍ ͦͦ͋Ά͔ͭ͟ Ή͔͔ͣͤͭ͡ 

1 
ɹʘʢ  

çʆè 

ʂʦʥʪʫʨ ʙʘʢʘ çʆè ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ 

ʉʠʣʘ 

ɽɺ001 

ʊʇ018 

ɺʪ713/718 

ʄɼ-10ʊ 

TS21 

6ɼ 

ʊ 

ʇʆ 

ʈ 

ʉ 

96 

8 

24 

1 

7 

ɺʝʨʭʥʝʝ ʜʥʠʱʝ ʙʘʢʘ çʆè ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ɽɺ002 ɺɼʆ 106 

ʆʙʝʯʘʡʢʘ ʙʘʢʘ çʆè ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊʇ018 ʊ 8 

ʇʘʥʝʣʴ ʦʙʝʯʘʡʢʠ ʙʘʢʘ çʆè ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ɽɺ002 ʇʆʆ 24 

ʈʘʩʭʦʜ ʪʨʫʙʳ ʙʘʢʘ çʆè ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʊʇ018 ʊ 3 

2 ʆʪʩʝʢ ʤʝʞʙʘʢʦʚʳʡ   /ʄɹʆ/ 
ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ 

ɽɺ002 

ʊʇ018 

ʄɹʆ 

ʊ 

248 

4 

3 
ʆʪʩʝʢ 

ʧʝʨʝʜʥʠʡ 

ʅʘ ʩʪʨʠʥʛʝʨʘʭ ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ɽɺ002 ʆʇʉ 42 

ʅʘ ʰʧʘʥʛʦʫʪʘʭ ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ɽɺ002 ʆʇʐ 139 

ʅʘ ʩʪʳʢʦʚʦʯʥʦʤ ʫʟʣʝ ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ 

ʇʝʨʝʤʝʱʝʥʠʝ 

ɽɺ002 

ɺʪ713/718 

ʉʊʋ 

ʇʋ 

18 

21 

ИТОГО: 749 
ʚ ʪ.ʯ. ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʷ - 673, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ï 23, ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ï 45, ʜʘʚʣʝʥʠʝ -1, ʩʠʣʘ - 7  

ʈʀʉ.1 



ʈʀʉ.2 

ʈʘʟʨʘʙʦʪʢʘ ʧʨʦʝʢʪʘ ʩʠʩʪʝʤʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʠ ʝʛʦ ʨʝʘʣʠʟʘʮʠʷ ʜʣʷ ʢʨʠʦʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʪʝʥʜʘ 

ʙʳʣʘ ʧʨʦʚʝʜʝʥʘ ʚ 2009 ʛʦʜʫ ʩʧʝʮʠʘʣʠʩʪʘʤʠ ʅʇʇ çʄʝʨʘè. ʇʝʨʚʦʥʘʯʘʣʴʥʦ ʨʘʩʩʤʘʪʨʠʚʘʣʠʩʴ ʚʘ-

ʨʠʘʥʪʳ ʨʝʰʝʥʠʷ ʧʦʩʪʘʚʣʝʥʥʦʡ ʟʘʜʘʯʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʫʥʠʚʝʨʩʘʣʴʥʦʡ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʳ ʜʣʷ ʜʠʥʘ-

ʤʠʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ ʪʝʥʟʦʤʝʪʨʠʨʦʚʘʥʠʷ (ʢʨʝʡʪʳ MIC-036R ʩ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʄʉ-212) ʩ ʩʠʥ-

ʭʨʦʥʠʟʘʮʠʝʡ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʧʫʣʴʪ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ ʧʦ Ethernet-ʩʝʪʠ ï ʨʠʩ.3 (ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʝ ʧʨʦʰʝʣ 

ʧʦ ʬʠʥʘʥʩʦʚʳʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ)  ʠʣʠ ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʡ ʜʣʷ ʩʪʘʪʠʯʝʩʢʠʭ ʠʟʤʝʨʝ-

ʥʠʡ MIC-018-03, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʭ ʚ ʧʦʜʢʘʪʥʳʭ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʚ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦʡ ʙʣʠʟʦʩʪʠ ʢ 

ʦʙʲʝʢʪʫ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ, ʯʪʦ ʧʦʟʚʦʣʷʣʦ ʵʢʦʥʦʤʠʪʴ ʥʘ ʥʘʟʝʤʥʦʡ ʢʘʙʝʣʴʥʦʡ ʩʝʪʠ (ʚʘʨʠʘʥʪ ʥʝ ʧʨʦʰʝʣ 

ʧʦ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʤ ʩʦʦʙʨʘʞʝʥʠʷʤ ï ʩʪʝʥʜ ʦʪʢʨʳʪ ʢʣʠʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤʫ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ï ʨʠʩ.4).  

ˮ˭˨˩˶ˮ˩Υ   ͒͊ͭ;͙͟  ͙

˿͋ͦͪ͊͟ Ѕˢмм 
͔́ͤͦ͒͊ͭ͘;͙͙͟ όͣ͊ͫ͟Φ ς 680) 
˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όͣ͊ͫ͟Φ ς 25) 
˿͋ͦͪ͊͟ Ѕˢмо 
͔́ͤͦ͒͊ͭ͘;͙͙͟ όͣ͊ͫ͟Φ ς 586) 
˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ όͣ͊ͫ͟Φ ς 54) 

˻˿˹ˢ˿́˴ˢΥ   ͒͊ͭ;͙͟  ͙

˿͋ͦͪ͊͟ Ѕˢмм 
͔͙͔́ͤͦ͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ͘· όͣ͊ͫ͟Φ ς 8) 
˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙ͤΎ όͣ͊ͫ͟Φ ς 45) 
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όͣ͊ͫ͟Φ ς 2) 
˿͋ͦͪ͊͟ Ѕˢмо 
͔͙͔́ͤͦ͒ͤ͊ͣͦͣͭͪ͘· όͣ͊ͫ͟Φ ς 9) 
˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔͔ͨͪͣ΅͔͙͚ͤ όͣ͊ͫ͟Φ ς 16) 
˨͊ͭ;͙͟ ͍͔͙͒͊ͤ͡Ύ όͣ͊ͫ͟Φ ς 2) 
˨͊ͭ;͙͙͟ ͔͔ͭͣͨͪ͊ͭͯͪ· όͣ͊ͫ͟Φ ς 2) 
------------------------------------------------- 
˹ˮˮ̆˿˸ / ˹ ˮˮ̆˿˸  ϝ 

˻͍͙͔͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙ ˽˻ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪπ
͚ͤͦ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ 
ό˾͊͋ͦ;͔͔ ͔ͣͫͭͦ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ͊Σ ˽˴ ͙ 
˽˻ ²ƛƴ˽˻˿Σ ζ˴͙͙ͪͦͫͭ͊ͭ͊͟ηΣ 
ζˢͪͻ͙͍Ҍη ͙ ͒ͪΦ 
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------------------------------------------------------------------
 

˿͔ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ͦͫͤ͊ͫͭπ
͟ ͙
˨͡Ύ ˢммκˢмо ς 4-р ͣ 

˿͔ͭΈ ͔͊͋͟͡Έ͚ͤͦ ͍ͦ͋Ύ͙͘͟ ͙͔͒͘π
͙͡Ύ 
ˢмм ς 2-оͣΣ  
ˢмо ς 4-р ͣ 

˴͙͙ͪͦͫͭ͊ͭ;͔͙͚ͫ͟ 

͔ͫͭͤ͒ 

˽͔ͦͣ΅͔͙͔ͤ 

ͨͯ͡Έ͍͚ͭͦͦ 

˴˿ˮ 

˴͍͔ͪͦͫͫͦͦ 

͍͙͔ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ 

(΄͊͟ͺ ͫ о ͔ͨ͊ͤπ

Ύ͙ͣ͡ ͫ  н˾˸-

͎͍ͪͯͨͨͦ·͙ͣ ͪ͊Ά͘π

͔͙ͣ͊ͣύ 

˾͔͎͙͙ͫͭͪͪͯΌ΅͔͔ ͍ͦ͋ͦͪͯ͒ͦ͊ͤ ͙͔ 
ό͍͒͊ ΄͊͟ͺ͊ ͫ мр ͔ͭͤͦͫͭ͊ͤ͘ͼ͙Ύͣ ͙ 
͙ ͪ͟ ͔͚͙ͭ͊ͣ ͫ ͣͦ͒ͯ͡Ύ͙ͣ ˢ̇˽ ύ 

˿͔͙͙͔ͦ͒ͤͭ͡Έͤ·͔ 

͔͙͊͋͟͡ ς р ͣ 



 

 
ʈʀʉ.3 

 

 
˾ˮ˿Φп 

 



ʆʢʦʥʯʘʪʝʣʴʥʳʡ ʚʘʨʠʘʥʪ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʳ ʙʘʟʠʨʦʚʘʣʩʷ ʥʘ ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʷʭ MIC-018-03 ʠ 

ʢʨʝʡʪʘʭ MIC-036R ʩ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʄʉ-227UP ʠ ʄʉ-212, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʦʤʝ-

ʱʝʥʠʠ ʧʫʣʴʪʦʚʦʡ ʚ 30 ʤʝʪʨʘʭ ʦʪ ʦʙʲʝʢʪʘ ʠʩʧʳʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʘʩʴ 4-ʭ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ, 8-ʤʠ ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝ-

ʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʠʣʳ ʠ 5-ʧʨʦʚʦʜʥʘʷ ʩʭʝʤʘ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʧʦʪʝʥʮʠʦʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʯʪʦ 

ʠʩʢʣʶʯʘʣʦ ʚʣʠʷʥʠʝ ʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʣʠʥʥʦʡ ʣʠʥʠ ʩʚʷʟʠ. 

 
˾ˮ˿Φ5 
 
 
 
 
 
 
 
 

͔́ͤͦͫͭ͊ͤ͘ͼ͙Ύ aL/-018-ло όͤ͊ сп ͊ͤ͊͊͟͡ ѻ ͣͦͫͭ͊ύ 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
˾ˮ˿Φс 



ʉʚʷʟʴ ʤʝʞʜʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʩʝʨʚʝʨʘʤʠ, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʤʠ ʚ ʧʨʠʙʦʨʥʳʭ ʩʪʦʡʢʘʭ ʠ ʫʜʘ-

ʣʝʥʥʳʤ ʨʘʙʦʯʠʤ ʤʝʩʪʦʤ ʦʧʝʨʘʪʦʨʘ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʦ ʩʝʪʠ Ethernet, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ OPC ʧʨʦʪʦʢʦʣ 

ʦʙʤʝʥʘ ʜʘʥʥʳʤʠ ʚʳʩʦʢʦʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ɼʘʥʥʳʡ ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʷʚʣʷʝʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʦʤ ʚ ʦʙʣʘʩʪʠ ɸʉʋʊʇ. 

ʇʨʦʪʦʢʦʣ OPC ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪʩʷ ʙʦʣʴʰʠʥʩʪʚʦʤ SCADA ʧʘʢʝʪʦʚ, ʚ ʪʦʤ ʯʠʩʣʝ:LabView, Citect, 

iFix, Genesis, TraceMode. 

ɼʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʷ ʧʨʠʚʷʟʢʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʢ ʝʜʠʥʦʡ ʰʢʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʠʩʧʦʣʴ-

ʟʫʝʪʩʷ ʤʦʜʫʣʴ ʄɽ-020 ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʫʧʨʘʚʣʷʶʱʠʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ MIC. 

ʀʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝ ʤʦʜʫʣʷ ʩʠʥʭʨʦʥʠʟʘʮʠʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʦʙʝʩʧʝʯʠʪʴ ʩʠʥʭʨʦʥʥʳʡ ʩʪʘʨʪ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ 

ʚʩʝʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ MIC, ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʩʠʥʭʨʦʥʥʦ ʧʦ ʚʩʝʤ ʢʘʥʘʣʘʤ, ʙʝʟ ʨʘʟʨʳʚʦʚ ʠ ʩʜʚʠʛʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ ʤʝʞʜʫ ʢʘʥʘʣʘʤʠ (ʨʠʩ.7). 

 
˾ˮ˿Φт 

ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʠʩʧʳʪʘʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʜʠʩʪʘʥʮʠʦʥʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʝʡ ʠ ʧʦ-

ʩʣʝʜʫʶɦ ʝʡ ʦʙʨʘʙʦʪʢʦʡ: 
Á ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ, 

Á ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʪʦʯʝʢ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

Á ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ, 

Á ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʙʘʢʘ çʆè. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʚʥʝʰʥʠʭ ʥʘʛʨʫʟʦʢ, ʧʝʨʝʜʘʚʘʝʤʳʭ ʥʘ ʢʦʥʩʪ-

ʨʫʢʮʠʶ ʯʝʨʝʟ ʩʠʣʦʚʳʝ ʮʝʧʦʯʢʠ, ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʩʠʣʳ ʨʘʩʪʷʞʝʥʠʷ TS21ï 500 ʢʅ (50 ʪʩ). 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩʠʣʳ (7 ʰʪ) ʧʨʦʚʦʜʠʣʘʩʴ ʥʘ ʘʧʧʘ-

ʨʘʪʫʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ MIC-036 ʯʝʪʳʨʝʭʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ ʪʝʥʟʦʨʝʛʠ-

ʩʪʨʘʮʠʠ MC-212 ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ 

MIC ʇʆ ñRecorderò. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʪʦʯʝʢ ʢʦʥʩʪʨʫʢʮʠʠ ʩʙʦʨʢʠ ʧʨʠ ʠʩʧʳʪʘʥʠʠ 

ʥʘ ʞʝʩʪʢʦʩʪʴ ʦʩʫʝɦʩʪʚʣʷʣʠʩʴ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ ɺʊ713-06 ʠ ɺʊ718-05.  

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʷ ï 45 ʰʪ.  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩʦ ʩʭʝʤʦʡ ʨʘʩ-

ʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ. ʇʨʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʬʘʡʣ ʟʘʤʝʨʦʚ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘ-

ʣʠʩʴ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ (ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʥɹʦ ʥʘʯʘʣʴʥʦʛʦ ʧʦʣʦʞʝʥʠʷ) ʚ ʣʦʢʘʣɹ-

ʥʦʡ ʩʠʩʪʝʤʝ ʢʦʦʨʜʠʥʘʪ (ʍ, ʋ, Z). 

ʈʝʛʠʩʪʨʘʮʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʠ ʦʙʨʘʙʦʪʢʘ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʧʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ MIC-036 

ʚʦʩʴʤʠʢʘʥʘʣʴʥʤrʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ MC-227UP ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝ-

ʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ MIC ñRecorderò. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʥʫʪʨʝʥʥʝʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʥʠʞʥʝʡ ʪʦʯʢʝ ʙʘʢʘ çʆè  ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʣʦʩʴ ʧʦʪʝʥʮʠʦ-

ʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤ ʜʘʪʯʠʢʦʤ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʄɼ-10ʊ, ʩ ʟʘʧʠʩʴʶ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʘʧʧʘʨʘʪʫʨʝ ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʠ MIC-



036 ʚʦʩʴʤʠʢʘʥʘʣʴʥʳʤʠ ʤʦʜʫʣʷʤʠ MC-227UP ʧʦʜ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʝʤ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ 

ñRecorderò. 

ʊʠʧʳ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʂʉʀ ʤʦʜʫʣʝʡ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘ-

ʥʘʣʦʚ (ʀʂ) ʚ ʤʦʜʫʣʝ, ʜʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʢʘʥʘʣʦʚ ʠ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʳʭ ʦʩʥʦʚʥʦʡ ʠ ʜʦʧʦʣ-

ʥʠʪʝʣʴʥʦʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʡ ʧʨʠʚʝʜʝʥʥʳʭ (ʢ ʜʠʘʧʘʟʦʥʫ  ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ)  ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʝʡ  ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ 
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͙́͊͋͡ͼ͊ н 

ˮ͔ͣͪ͘Ύ͔ͣ·͔ ͍͔͙͡;͙ͤ · 
͙́ͨ 
ͣͦ͒ͯ͡ Ύ 

˨͙͊ͨ͊ͦͤ͘ ͙͔͔ͣͪͤ͘ ͙Ύ 
 

˴ͦ͡-͍ͦ 
͍͊ͤ͊ͦ͟͡ 

˽͔͔ͪ͒͡ 
͙͍͔ͨͪ͒ ͔͚ͤͤͦ 
͎͔ͨͦͪ΄ͤͦͫ ͙ͭ 

͍͚ͦͫͤͦͤͦ ͙͔͒ͦͨͦͤͭ͡Έͤ͡ ͚ͦ 
 

˹͊ͨͪΎ͔͙͔͗ͤ ͦͭ ͔͔ͭͤͦͣͭ͘π
͙ͪ;͔͙ͫ͟ͻ ͒͊ͭ;͙͟ ͍ͦ 

MC-212 

ҕн ͣˤκˤ 
ҕп ͣˤκˤ 
ҕу ͣˤκˤ 
ҕмс ͣˤκˤ 
ҕон ͣˤκˤ 

4 0,05% 0,05% 

˻͙͔ͭͤͦͫͭ͡Έͤ·͔ ͙͍ͫͦͨͪͦͭπ
͔͙ͤ͡Ύ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͙ͦͣͭͪ;͔π
͙ͫ͟ͻ ͒͊ͭ;͙͍ͦ͟ 

˸ -˿ннт¦˾ рлл Χ рллл ˻ͣ 8 0,075% 0,05% 

 

ɺ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷʭ ʧʨʠʤʝʥʷʣʦʩʴ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ:  
Á ʧʨʦʛʨʘʤʤʘ ʫʧʨʘʚʣʝʥʠʷ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘʤʠ MIC ñRecorderò ɹʃʀɾ. 409801. 005-01; 

Á ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ  ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ ñOPC-ʩʝʨʚʝʨò ɹʃʀɾ. 409801. 020-01; 

Á ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ñʂʨʠʦʩʪʘʪʠʢʘ-ʢʣʠʝʥʪò ɹʃʀɾ. 409801. 021-01; 

Á ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʡ ʤʦʜʫʣʴ ñʂʨʠʦʩʪʘʪʠʢʘ ï ʩʝʨʚʝʨò; 

Á ʧʘʢʝʪ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ WinʇOC professional ɹʃʀɾ. 409801. 002-01. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʧʦ ʘʪʪʝʩʪʦʚʘʥʥʳʤ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʄɺʀ 

ˉ1/778-09, ˉ2/778-09, ˉ3/778-09. 

ʀʟʤʝʨʝʥʠʷ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʳʭ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʡ ʧʦʚʝʨʭʥʦʩʪʠ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʦʚʦʜʠʣʠʩʴ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ɽɺ-002 ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ Ñ3000 ɽʆɼ (10
-6

=ʤʢʤ/ʤ). ʊʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʳ ʥʘ ʠʟʜʝʣʠʝ ʫʩʪʘ-

ʥʘʚʣʠʚʘʣʠʩʴ ʚ ɻʂʅʇʎ ʠʤ.ʄ.ɺ.ʍʨʫʥʠʯʝʚʘè.  

ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ɽɺ-002: 

 
 

ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʷ ʠʟʤʝʨʷʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷ ʪʝʥʟʦʨʝ-

ʟʠʩʪʦʨʦʚ (ʧʦ ʦʪʥʦʰʝʥʠʶ ʢ ʠʜʝʥʪʠʯʥʦʤʫ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʦʤʫ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʫ, ʦʜʥʦʤʫ ʥʘ 

ʛʨʫʧʧʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʠʜʝʥʪʠʯʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ, ʠʤʝʝʪ ʪʘ-

ʢʫʶ ʞʝ ʜʣʠʥʫ ʢʘʙʝʣʴʥʦʛʦ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ, ʥʦ ʥʝ ʠʩʧʳʪʳʚʘʝʪ ʤʝʭʘʥʠʯʝʩʢʦʡ ʜʝʬʦʨʤʘʮʠʠ ï ʦʥʠ 

ʙʳʣʠ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʳ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʦ ʚ çʅʀʎ ʈʂʇè). ʂʘʞʜʘʷ ʪʝʥʟʦʩʪʘʥʮʠʷ MIC-018-03 ʠʤʝʝʪ 4 ʢʘʥʘʣʘ 

ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʘʮʠʦʥʥʳʭ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦʨʦʚ ʥʘ 64 ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʘ. ʊʝʥʟʦ-

ʩʪʘʥʮʠʷ MIC-018-03 ʠʤʝʝʪ ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʡ ʠʩʪʦʯʥʠʢ ʪʦʢʘ, ʢʦʪʦʨʳʡ ʫʧʨʘʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʛʨʘʤʤ-

ʥʦ ʠ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʨʘʙʦʪʘʪʴ ʩ ʪʝʥʟʦʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʷʤʠ ʦʪ 100 ʜʦ 700 ʆʤ (ʨʷʜ 100,120, 200, 350 ʆʤ). 

ʊʘʢ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʩʙʦʨʢʠ ˉɸ13 ʚ 2011 ʛʦʜʫ ʧʣʘʥʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʝ ʷʧʦʥʩʢʠʭ ʪʝʥʟʦʨʝʟʠʩʪʦ-

ʨʦʚ, ʪʝʨʤʦʢʦʤʧʝʥʩʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʜʣʷ ʢʨʠʦʛʝʥʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  ʥʦʤʠʥʘʣʦʤ R = 350 ʆʤ.
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ɼʝʬʦʨʤʘʮʠʠ

ʨ.ʩ. 3.2.1
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ʆʇʐ 090-7,28 -3,08 -126,1 -240,84 -355,59 -466,01 -587,17 -708,83 -833,94 -971,14 -1107,4 -1265,3 -1071,9 -933,26 -795,07 -672,68 -543,74 -425,42 -327,33 -215,67 -111,91 -23,44

ʆʇʐ 091-10,12 -4,07 7,53 24,06 36,77 45,03 59,47 67,24 68,35 73,66 79,21 83,04 73,54 64,16 57,87 57,37 50,83 41,33 31,59 15,3 -3,21 -11,6

ʆʇʐ 092-10,12 1,23 -18,51 -29,61 -46,39 -58,98 -68,11 -73,04 -78,22 -86,61 -85,38 -80,2 -63,67 -57,5 -50,59 -51,08 -44,17 -42,94 -39,48 -33,07 -27,39 -12,58

ʆʇʐ 093-7,4 -1,48 -42,2 -101,91 -159,41 -226,78 -299,57 -365,95 -425,42 -493,77 -562,37 -617,16 -535,97 -461,45 -402,22 -356,08 -293,4 -226,04 -169,28 -99,45 -43,68 -19,74

ʆʇʐ 0942,34 -5,31 -14,31 -32,94 -59,1 -103,02 -146,7 -193,96 -236,28 -286,74 -334,86 -387,54 -333,5 -282,54 -239,48 -198,77 -150,53 -101,67 -60,58 -23,07 -4,57 -5,68

ʆʇʐ 095-4,32 -0,49 60,21 135,72 212,96 300,06 383,35 460,58 537,57 615,68 698,83 769,41 664,78 572 501,67 452,07 385,07 299,94 220,36 137,82 70,33 37,26

ʆʇʐ 096-5,68 -5,68 -30,72 -63,29 -86,86 -126,22 -158,92 -186,31 -220,73 -258,86 -288,96 -317,58 -261,94 -211,72 -182,73 -165,95 -134,24 -100,93 -65,39 -45,28 -20,23 6,17

ʆʇʐ 097-0,74 -3,58 -57 -131,53 -217,03 -319,44 -414,07 -498,22 -585,45 -682,05 -771,26 -852,82 -736,22 -631,22 -552,13 -492,17 -406,79 -310,43 -216,16 -114,99 -45,65 -12,58

ʆʇʐ 0980,25 -1,11 20,85 38,25 30,48 23,94 20,6 9,99 8,39 6,29 -3,33 -6,91 -22,21 -29,86 -26,9 -21,1 -18,26 -2,71 -2,34 19,74 17,52 -4,19

ʆʇʐ 099-14,31 -0,86 -9,62 -12,71 -16,78 -24,92 -27,39 -28,99 -32,82 -35,04 -38,99 -44,29 -42,69 -39,98 -35,9 -36,77 -35,04 -30,35 -29,24 -25,05 -23,81 -21,35

ʆʇʐ 100-2,22 -0,86 -19,12 -40,72 -58,48 -74,65 -92,04 -113,26 -133,5 -152,62 -170,14 -187,05 -154,72 -131,53 -109,56 -92,41 -70,2 -49,6 -33,81 -14,44 0,49 1,97

ʆʇʐ 101-14,19 0 9,01 22,58 37,01 49,6 67,74 84,02 95,62 114,99 137,2 151,39 132,76 113,63 95,25 80,07 62,8 41,7 24,55 4,69 -11,1 -20,97

ʆʇʐ 1020 -0,99 -0,99 -1,48 -0,99 -1,98 -3,46 -3,46 -1,98 -3,46 -4,45 -4,94 -4,94 -5,44 -4,45 -4,45 -4,94 -5,44 -4,94 -3,95 -4,94 -4,45

ʆʇʐ 103-7,16 -0,62 0,74 11,97 21,59 26,03 40,35 49,72 58,11 67,61 82,91 98,95 93,52 81,43 71,56 64,41 50,71 35,66 22,33 9,25 1,36 -3,33

start 0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70% 80% 90% 100% 90% 80% 70% 60% 50% 40% 30% 20% 10% 0%


